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Teorie

1. Sa se studieze natura urmatoarelor serii:
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C) sria armonica generahzaﬁ—a undea R
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La partea de teorie se va verifica cunoastereaitiddir si enunturilor de teoreme, propozitii, lem
corolarii din toate capitolele care se regasegragrama analitica.

Capitolul siruri si serii de numere reale (vezi f1J0-11 si 21-26, respectiv [2] p. 7-39):

- definitiile notiunilor de sir de numere reale, mtomae, marginire, limita unui sir, sir
convergent, sir divergent, sir Cauchy

- criterii de convergenta (d. ex. criteriul lui Cayghriteriul Cesaro-Stolz, criteriul d’Alembert,
criteriul clestelui etc.)

- proprietati ale calculului cu limite de siruri @x. lema lui Cesaro, orice sir monoton si
marginit este convergent, trecerea la limita irgaigati, etc.)

- definitiile notiunilor de serie de numere realenten general al unei serii, sirul sumelor
partiale, serie convergenta, serie divergentag sstilanta, suma unei serii, rest de oplai
unei serii, serie alternata, serie absolut conveegeerie semiconvergenta

- proprietati generale ale seriilor de numere reale;

- criterii de convergenta (d. ex. criteriul genedduaCauchy, criteriul lui Abel, criteriul lui
Leibniz, criteriile de comparatie, criteriul radaici{Cauchy), corolarul criteriului radacinii,
criteriul raportului (d’Alembert), corolarul critedui raportului, criteriul Raabe-Duhamel,
corolarul criteriului Raabe-Duhamel, criterul loiaric, corolarul criteriului logaritmic.

Capitolul fungii reale de o variabilreak ( vezi [1] p. 39-46):
- definitiile notiunilor de limita a unei fundi intr-un punct (definii echivalente), continuitate a



unei fungii intr-un punct (defirti echivalente), continuitate la stanga (respeletigreapta),
limite laterale, punct de discontinuitate, protet lui Darboux, continuitate unifom
derivabilitate, derivata unei futicintr-un punct, derivate laterale, diferabilitate

- operaii cu limite de fundii, criterii de exister a limitelor de funti, criteriul lui Cauchy,
legatura dintre continuitat@ proprietatea lui Darboux, legatura dintre conitiaie si
continuitatea unifori teoremele lui Rolle, CauchyLagrange, regulile lui 'Hospital

Capitolul serii de fund ( vezi [1] p. 69-72, respectiv [2] p. 39-65):
- definttiile notiunilor de serie de funit, convergeri a unei serii de funit, multime de
convergers, convergeti simphk, convergeta uniforms, rest de rang
- criterii de convergegd pentru serii de funi, criteriul lui Cauchy, criteriul lui Weierstrass
continuitatea, derivabilitateg integrabilitatea seriilor uniform convergente

Capitolul serii de puteri (vezi [1] p. 78-80, respre [2] capitolul 4, p. 65-)
- definttiile notiunilor de serie de puteri, razle convergei, serie Taylor, seria Taylor a unei
functii intr-un punct, seria Mac-Laurin
- teorema lui Abel, teoremele Cauchy-Hadamard (T.35i15.1.4 din [1] p. 79) propriéti ale
seriilor de putersi ale seriei Taylor

Capitolul integrala Riemamng integrala Riemann generalizgivezi [3] capitolele 1 si 2):
- definitiile notiunilor de primitiva(integrab nedefini) a unei fungi, suma Riemann, integral
Riemann, integrélRiemann pe interval necompact (integrfdlemann generalizgt integrala
n sensul valorii principale
- teorema lui Darboux, teorema Leibniz-Newton, te@ela schimbare de variahiproprietti
ale primitivelorsi ale integralei Riemann



Siruri, serii (vezi [1] p. 9-11 si 21-26, respectiv [2] p. 7-39)

|. Sa se studieze natura seriilor:

3. =este divergenta

n=1 (_1 N

4. iﬂ =este serie alternata
n=1 5n

Z”: 1

5. n- on? -1

) 2n2
Z on? —1 =este divergenta deoarece este serie cu termeni strict pozitivi
6. maoN" =

I T
Zn arcsin—
2n

7. n=l
= n2 : an+1
. =este convergenta deoarece lim —*— <1
8 ~ 2n n—»0 an
- a1 .
Z arcsif' = =este divergenta
9. ™ :
(L 2 , ,
z (—1)" ————— =este divergenta, deoarece termenul general nu tinde la 0

10. nL Jn+5+2

Z (—l)”tgi =este divergenta, din criteriul raportului
= n

11.r
=] n
— =este convergenta din criteriul raportului
12,00 1
1n =este convergenta din criteriul raportului
13. n=t 2
2 2"(n+1) o :
Z— =este convergenta din criteriul raportului
14, = N

> 1 L .
Z o =este convergenta din criteriul raportului
15, =2 N

o0 I 2
Zﬂ =este convergenta din criteriul raportului
16. n=1 (Zn)l



=este convergenta din criteriul radicalului
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17. n=2 (

Z[ j =este divergenta din criteriul radicalului
18. n1

Z— =este convergenta din criteriul radicalului

19. n1 (2n+1)

Z (arctg n)™" =este convergenta din criteriul radacinii
20. 2

(nn)™  _ o -
Z— =este convergenta din criteriul radacinii
21.n2 N

z n&" unde g [0 R =seria este convergenta pentru |a |< 1 si divergenta pentru |a |= 1

22. 2t

2. sinn
23.2,
1 N

Il. Sa se calculeze urmatoarele limite:

1 im 2 =0

naoon

. 2n+n+1 _
2.lm == =2

n-oo n +7

3 n-en®+7n°-11

lim (v4n?> +n-1-n) =+ OO

4, n-e
. lim (v4n® +4n-1-2n) =
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9. n
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p =0

lim — =

lim o candd < <1 = 0
23.?¢—>m-
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24, lim — dacaa>1 = ()
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lim —, d 1 =0

— ., daceax>1 =
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26. litm — dacacx=1 = 0

N
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lim — dacaa=1 = ()
28. %1+ mw ml
=0

1
29, tn ———
o F A — 5
litm 4"
30 »—»=» —+ OO

lim ", dacea>1—
312w =+ 0O

32.lm 5! =+ 0O

N =



litm »*

33 t+w =+ OO
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m — =4 o®)
34.:!—}-:93

lim (n° —5n+144) =4+ OO
35.?4—:”1:-
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Determina limita siruluz, = — +(0,75)" =()
36. #

N
5 -
Determina limita siruluz,, = 5 [E] +8 —40

37.
o 3 _ 3
Determina limita siruluz,, = el 2= O —
2
38. 1+—] Ve
P
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39, Determina limita siruluz, = | 1 +— =e
P2
e
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Determina limita siruluz, = [ 1 —— | |7 23
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41.Determina limita siruluz,, = | 1 +— =+ OO
2
h
1 ]
Determina limita siruluz,, = 1+—2] =e
42. v

m+1
1 2
Determina limita siruluz,, = 1+—] -e
43. .

1 Iyn +2 3
Determina limita siruluz, 1+—] -e
44, - ”@

Determina limita sirulug, = | 1 +— =alfa la puterea 2 / beta

45.
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1. Se considera sirul de numere re(x,}, .. CU termenul gener:, -2, —,neh* Sase
k=17
studieze natura saeste strict descrescator, marginit superior, convergent

1+ (-p™
n

2. Se considera sirul de numere refx, ), .+ CU termenul generat, = ,NON*.

=nu este monoton, este marginit, este divergent



Sa se studieze natura sa.

3. Se considera sirul de numere re(x, ), .. Cu termenul general | <. un sir Cauchy (sir fundamental),

sinl | sin2 sinn : ir di
==+ +...4 nON* . Sa se studieze natura sa. ©St® un sir divergent.

12 22 e n2 !
4. Se considera sirul de numere reix,), .+ Cu termenul general , _
1 1 1 =nu este un sir Cauchy (sir fundamental),

X, = 1+E +§ +...+=,n0N*. Sa se studieze natura sa. este un sir convergent
n

: : cogn
5. Se considera sirul de numere refx, ), .+ CU termenul generat, = ,NON*. Sase
n

sudieze natura sa. =este un sir convergent lim x, =0

n—0

6. Se considera sirul de numere re(x . Cu termenul general ) )
Fduen g =este un sir convergent, lim x, =1

1 1 1 ) n—
X +...+———,n0ON *. Sa se sudieze natura sa.

= + )
" dn?+1 AJn?+2 n®+n

7.Se considera sirul de numere reix,), .+ CU termenul general

n . =este un sir convergent, lim x =0
x =1+ cosnn)—+1, NN *. Sa se sudieze natura sa. £ g
n

a

: : : n . : :
8. Se considera sirix,), .+ dat prinx, = TR Sa se determirgeastfel incat siruiz,, , qe

sa fie convergent. =sirul este convergent daca si numai daca a <2.

> 1
9.Sa se calculeze suma sefei——— =1;
= n(n+1)
: : : P+2°+..+n : :
10.Se considera sinx,}, .+ dat prinx, = 3 . Sa se determine (daca exista)
n
limita sa. =sirul este divergent.
, : = ()" :
11.Fie a un numar real. Se considera sepia=—— . Sa se studieze natura sa.

=seria este convergenta daca si numai daca a >1; N

12.Sa se calculeze limita sirulix,}, ... dat prinx, =+4/n+100- Jn. =0



Continuitate derivabilitate (vezi[1] p. 39-46)

Xx+3 ,x<0 i ) . .
. Sa se determireastfel incaf sa fie continua— 3
ag 0

2. Fiea sib numere reale. Se defineste fun(fR — E prin
ax+b, daca x<O

f(x) = )
X daca x=0

1 Fie functia f (x) :{

. Sa se determirgesi b astfel incaf sa fie derivabila p& .
=functia f este derivabila daca si numai daca a=b=0.

: 1 .. .
3. Fie f :(0,0) - R, f(x) =— sifienun numar natural nenul. Sa se calculeze, in caz ca
X

exista f (™ (x). = f"(x)=(=1)"(n+1)! x> pentru orice x € R;
4. Fie f : R - R, definita prin f (x) =| x|. Sa se stabileasca domeniul uhdste continua,

respectiv undéeste derivabila.
5. Sa se determirs = R astfel incat functiif[® — [ sa fie continua. unde

) = mxs + 1 dacax <1 _2

x+12, dacaxzl -
6. Sa se determir= = R astfel incat functii#E — R sa fie continua. uncfx) = T s _2
mx, dacaxz=7

7. Sa se determirm = R astfel incat functii¥E — B sa fie continua. unde

%) = X dacax <0 :1

x+m, dacax=10
Sa se determirm = B astfel incat functiif 2 — [ sa fie continua. unde

8.
%) = T+m, dacax <0 _O

Il +x), dacaxz0
Sa se determirm = R astfel incat functii ' — R sa fie continua. unde

9.
st x
%) = T dacax= 10 :1
. dacax =10
Sa se determirm = R astfel incat functiif 2 — [ sa fie continua. unde
10.

g —1
X = 5 p dacazx =10

. dacax =10



Sa se determirm = R astfel incat functiif 2 — [ sa fie continua. unde

11.

e, dacax =0

A& =1 (1 +7) =1

dacazx =0

E

X
Sa se determirm = E astfel incat functii¥® — B sa fie continua, unde

12.

#, dacax =10

Jx) = (1+x®—1 Sid = B =—a
e dacax >0
X
13. Fie functiaf[0,e00 — [, fAx) = (] P 13x. Sa se scrie ecuatia tangentei la graficul lun
origine. = y=x
3

14. Se considera funcifE — B, flx) = [x:‘ +x+2] % Sa se scrie ecuatia tangentei la graficul ini

punctul de absCisx =1. = y-9=x-1

[I. Calculeaza urmatoarele limite

. Sin2x
1. lim
X-0 X

5. im 21

X-0 X

x—5x+6 — _1

3. r=2 x—3x+2
- =1 _u
4_x—>1xm—1 b
].im[m,llxﬁ+ —3«;'x+2] = 00
5_x—n:-

mn[Jx3+5—J4x3+ﬁ] = 00

6 ¥

nil +2")
8.¥+w X - 1
lim (x—Inx) =+Q0



im = -+00
10.x=3mw 2x
hx-Ilnea 1
lim ,dacaz »0 = _
11. =2 2— i a
Eﬂx_é-ﬂlx
12. im =a-b
¥—=0 X
s
. P i B
lim 2
13 x=0| x° —3x+2
!
litn {1 +sinz) "
¥—=0

[ll. Sa se calculeze derivatele urmatoarelor functi
LR R A= -3+ +2x—1) —dx —3x° - 8x+ 9

1 1 1
Zf(ﬂ,m}—}ﬂﬁ,ﬂx]=(,\r§+1j[$_1] :_Eﬁ[l-l-;

3x

f 2
ﬁ(ﬂ,@—}ﬂ{ﬂxk[%—ﬁ] 4x3x+\/'x_ %

3.

x+1 2

_x—l

Fileo) =R, flx) —

4.

R =R, fixi=
5.

1—x

- |:1+J':2j|2

— 3x-fx-1
(x- 1)

+5&

d,a,b,c,d = R.

X

2
41

3xt 41
6. fR =R, fx)=

x—1

fﬂal"-{_g} — R, Az = ad — be
7.

= (ex + d)

[rnd

oA+
1-x° iz
BN SRAD= 175 = @0y

fix

FRUV1Y SR, A7) =
9.

-1

»¥-x+1
_fIH—}I]E,ﬂx)=2—3,
et

10
1 —x3 — 3}:2

Jn

11.fR >R, fix) =



! —_ x4l
FR SR, Ax) = — i

12, 4x+1 __(x2+x+1]2
IR SR, D) 1 — —2x+73
Rk ffxls—/—— - ————
13. X -3x+6 (x* - 3z + 6)°
ax +hbxt — o+ 2hx
FBR SR fix) = s bmeRma+bm=0 @ —— 3
14. am + b am + b

15. /R - R, flx) = (x—Dx-D(x-3) = FO=1.7(1)=27(2)=-1

1 3
16./ RV {=2} =R, flx) = PR = /(0= —i'f(—l) = é

+2 x+1
2 3 17
ﬁﬂ%‘n{ﬂ}—}ﬂ%,ﬂx)=i+x_ :f*(D)=£J’{2}=E
17. S-x 5
R SR Ax=(1 +x3)[5—i2] — f()=1d
18. x
5
R} SR =-—yp = fO-17Q-7
19. -z
RV SR A ser = =t
20. l+x 4

— x
21 fI-11] >R, ) = A 1-22 = J1- 5

22. fR — B flx) =sinx+cosx = COSX—SMX

- l—COzx-—xsinx
23 /R {2kAk € Z} >R, flx) = _

l—cosx (1-cozx)?
T tgx o X—SX - COSX
Fll—-| =R fAx=— ——F———
4. 2 x x*costx
FR - R, Ax) = xsiix+c05X == xcosx
25.
B2+ DAk e 2 134 e - :
26. RIS S ’ﬂx)=1+|:l:usx = l+ecosx
R =R, fIx) =cos’x — —sinix
27.

28 JB =R, flx)=rcosx—— cos’x - —sin’x

FR =R, fx)=3sin’x—sin’x == 2 sin 2x - (2 — smx)
29.
30 SR =R, fix)=sin3x = 3Jcosdx
x a4 X
31_j?IH—}I]E,ﬂx)=a-cnsE - 3 smg
FR =R Ax)=3an3x+5) = 9cos(3x+ 5)
32.
. 1 1 1
33 /R =R fix)=sn— 2 — 705~
' x X X
JE =R, flx)=snisinx) = cosx cos(smnx)
34.



35 /R =R, fAx) = cos*4x - -1z cos 4z sindx

36 SR =R fx) = sin® (cos 3x) -3 sin 3% - sin(2 cos 3x)
37. f:R - R, f(x)=sin" xcosnx

38. f:R - R, f(x)=sin" xsinnx

39. f:R - R, f(x)=cos' xsinnx

40. f:R - R, f(x)=cos' X comx x

41. f[-11] - R, fiz) = xarcsinx — arcsinx+

[~ 2
l-=x
42 f1-11] =R, flx) = xarcsinx + 1—x* = ai?me
- - ArCtEE x
43, . f10,e0) = B, flx) = «J‘f;arctgx - T
a4 FI-L1] =R, fix) = (arcsinx +arccosx)™, n e B’ :O

45.710,2] — R, fix) = arcsinx—1) = ——

x 2x—x

2

1 Zarctg—
x

47. /R - R, fx) = arctg’ - =_
X

X
Filleo) =R, Ax) = x° log,x = Zxlogyx+ —
48. In3

49._,{(0,0::} — R, flx) =In’x

-_— 2Inx

(0 R | _].n;+1
50./ (0 eo) — R, flx) xlgx_ 10
1

51/ (L) =R, fz) “hx — xhix

Inx .- l—alnX
f[ﬂ,m}—}ﬂﬁ,ﬂx)=—x,ﬂehl -_—
52. X x

53.F(0,ew) » R Ax)l=x"lnx,n e W'. Z " 'mhx+ 1)
54.f:[m,§] SR AN =h(1-20) = -

1-2x
55 S0, =R’ fAx)=lnsnx T cigx
56./ (e, 0y (4,e0) > R, fx) = In(x’ —4x) = 2;:_4
' = -4
£ fR >R fix) =210°= 1071+ xntn)
58 /R =R, fx)=x2" = 271+ 2)
X 1-x
50./R—-R Ax)=— =
R —-R Ax)=e"cosx = e"(cosx - sinx)
60.
X ¥

e —

& .
- —— lsmx—cosx)
mx X

61 /R {(kAk € I} 5 R, fix) =
Z

COSX . SixX+cCosXx

fROR fx) = = ——
62. g ]

FR SR Ax)=x" -3 = 3x*-3"In3
63. x

g
64 /R =R flx)= Al 1+8"

2y l+e



65 /R >R, Ax) =103 2 2- 107 In10
| r+1 em
66. 1~ leo) =R, fixi=e —_— T

67 /R =R, fx) = FEE = e r Ind

o A
68./Te.0) > B, iy =e ™ = S

- .

69 JR =R, f(x)= ag abeR — ~Zabxe™ ¥

70./R = R, fiz) = sinx- ™ o[ cosx - sin’x ]
(L

71 fi0e0) =R, fix)=¢7 Inx = [x 2x}nx]

x+1 1
72f|H"l.{1} %H,ﬂx}l:arctg— _
x—1 l+x

4
. F0e) >R Ax) =cosdx - Inx == "0FEE 3 ain 2l x
: x

2




Serii defunctii_( vezi[1] p. 69-72, respectiv [2] p. 39-65)

[ee]

1. Calculai domeniul de convergenal seriei )’

=1+ X"
2. Sa se determine mtimea de convergehpentru seria de furgic
©(n+1)"( 1- x\"
3
3. S se determine mtiimea de convergeéhpentru seria de fugic
e (-1)" [El— xzj

4. Sa se determine mtimea de convergenpentru seria de fuiic

i(z—x)(z— x;)(Z— é)( 2 ;) % (

n=1

5. Sa se determine mtimea de convergehpentru seria de furgic

i(nﬂ)”

n+Xx

n=1 n

6. Sa se determine mtimea de convergehpentru seria de furgic
. n
> (nax) -, a>0,x>0
n=1d X

7. Sa se determine mtiinea de convergeihpentru seria de fumic
© 2’ +5 x Y
nzz‘i?n2 +3n+ 2[€2X+ 1)

8. Sa se determine mtimea de convergehpentru seria de furgic

2 sin(lnj
n=1 3
9. Sa se studieze natura converggrseriei de fung

) X - X
) PR LE SR
—\1l+x+n n+1

10.34 se studieze natura convergarseriei de funa

i( nx (n—4)x>J’ x0[0.1

“(1+n+x +(n- 2




Serii de puteri (vezi[1] p. 78-80, respectiv [2] capitolul 4, 55

1. Studiai convergera seriei de puten’x+% X +—; X+ ...

2. Sa se studieze convergemerieiziz(x— 2)"
n

n=1

3. S4 se determine mtimea de convergeh si suma urmtoarei serii de
puteri > (-1)
n=1

n
n+1 X

4. Sa se determine mtimea de convergeh si suma urmtoarei serii de
00 2n+1
puteri 3 (-1)" 2
n=1

2n+1

5. Si se dezvolte in serie de puteri ftiacf(x)=¢, precizandu-sesi
domeniul pe care este valabilezvoltarea.

6. Si se dezvolte in serie de puteri fuacf (x) =sin(x), precizandu-sai
domeniul pe care este valabilezvoltarea.

7. Sa se dezvolte in serie de puteri ftincf (x) =(1+ ¥ ,a OR, precizandu-
sesi domeniul pe care este valabdezvoltarea.

8. S se arate & functia f:(-1,1) - R, f(X=In ?( este dezvoltabila n
- X

serie de puterisi sa se giseasé aceast dezvoltare, stabilindu-sei
intervalul pe care este valabdezvoltarea.

9. Si se aratefunctia f : R\{-2,-3 - R, f(x)=zi

X“+5x+ 6

in serie de putersi sa se giseasé aceast dezvoltare, stabilindu-sg
intervalul pe care este valabdezvoltarea.

10.S4 se dezvolte Tn serie de puteri ftincf (x) = 2¢,

este dezvoltabila

115 se dezvolte in serie de puteri fiacf (x) = e .



Intﬁr ala Riemann (vezi [3] capitolele 1 si 2)

|. Sa se calculeze urmatoarele integrale definite

2
1. | tnasx, xjjcfx ?
0

-1
| arcsinx dx
0

o B lu
—
|

‘lexcnsx.:fx 5
12.°



e X|nx _|n2
13.

1

15.

x
2

- 2 —
V2 cosxdy 4
4.0

‘I‘E'“cfx :1
50

| o¥dx =— -1

Adr 3

L —Z
6.

al) —
[3dzar =57
7.

=in Ay

= 2-.J2

gz 2ax

=2 dx



30} ¢'dx Z &' -1

ste& x dx :1

31.
sl dx T
320 1 +x* = 4
'[J;’ dx I
33,7 J1-%2 — 6
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