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Pentru a intelege mai bine ARUNCAREA PE ORIZONTALA, va
propunem sa facem, mai intai, o scurta recapitulare din:
MISCAREA RECTILINIE UNIFORMA, MISCAREA RECTILINIE
UNIFORM VARIATA, ARUNCAREA PE VERTICALA si CADEREA
LIBERA.




MISCAREA RECTILINIE UNIFORMA

DEFINITIE: Se numeste miscare rectilinie uniforma, miscarea
punctului material pe o traiectorie rectilinie cu viteza constanta.

Conform principiului | al dinamicii, un corp se va misca rectiliniu si
uniform, daca asupra lui nu actioneaza forte sau daca acestea sunt
in echilibru: a=0; v=ct.; 2F =0.

In acest caz viteza medie coincide cu viteza momentana.
Considerand un mobil ce executa o miscare rectilinie uniforma si
atasand un sistem de referinta cu o singura axa Ox.




Coordonatele mobilului la diverse momente, se pot calcula cu
ajutorul ecuatiei coordonatei pentru miscarea uniforma:

X=X, + V(t-1,) - ecuatia coordonatei sau x=x,+Vt.

Ecuatia coordonatei (spatiului) este o ecuatie liniara ce poate fi
redata de unul din graficele urmatoare:




Graficul distanta-timp

Deoarece viteza este constanta, panta graficului distanta-timp
este egala cu viteza. Se poate observa ca, la v=0,5ms, panta
este 0,5; iar la v=1ms-?, panta este 1.




Graficul viteza-timp al miscarii rectilinii uniforme: aria
subgraficului reprezinta distanta parcursa: distanta = viteza -
timp.
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MISCAREA RECTILINIE UNIFORM VARIATA

DEFINITIE: Se numeste miscare rectilinie uniform variata miscarea
punctului material pe o traiectorie rectilinie cu acceleratie
constanta.

Principiul al ll-lea al dinamicii precizeza ca o forta F neechilibrata,
va imprima unui corp o acceleratie a=F/m . Daca forta F este
constanta rezulta ca acceleratia a este si ea constanta in timp, iar
viteza se va modifica uniform in timp (creste sau descreste).




Din formula de definitie a acceleratiei: a = (v - v)/(t - t,) rezulta:

vV =V, +a(t - ty) sau daca momentul inifial t,= 0 ecuatia devine:

V =V, + at, denumita ecuatia vitezei in migcarea uniform variata
(a=ct.).

Reprezentarea grafica a acestei ecuatii v=f(t) este o dreapta ce are

panta egala cu valoarea acceleratiei (pozitiva sau negativa).




Intrucat variatia vitezei se face uniform, se poate considera ca
viteza medie este egala cu media vitezelor pe spatiul analizat AB:
v, = Ax/At sau v, = (v, +V,)/2, de unde, folosind si ecuatia
vitezei, rezulta: x = x, + vyt +(at?)/2 ce reprezinta legea miscarii sau
ecuatia coordonatei in miscarea variata.

Reprezentarea grafica a coordonatei x=f(t) este un arc de parabola:




Din combinarea ecuatiei vitezei cu ecuatia coordonatei,
prin eliminarea timpului t , se obtine urmatoarea ecuatie:

vZ=v,2 + 2a(X - X,) denumita ecuatia lui Galilei.
Conditia de oprire a punctului material:

a) distanta de oprire: x=v,?/2a;

b) timpul de oprire: t=v /a.




Graficul distanta-timp

Deoarece acceleratia este diferita de zero, viteza nu este
constantd. In simularea de mai jos, se poate observa ca graficul
distanta-timp este o parabola, viteza fiind derivata distantei in

functie de timp.




Graficul viteza-timp al miscarii rectilinii uniforme variate: aria
subgraficului (triunghiului format) reprezinta distanta parcursa:
distanta=v -t/ 2;

acceleratia = Av / At.




ARUNCAREA PE VERTICALA

Un corp se lanseaza de jos in sus cu viteza initiala v,. Legile
miscarii sunt:

V=V, - gt (ecuatia vitezei);

y=V,t - (gt?)/2 (ecuatia coordonatei);

v2=v,2-2gy (ecuatia lui Galilei).

Pe baza acestor ecualtii se calculeaza inal{imea maxima H si timpul
de urcare t, tindnd cont ca sus v=0 si y=H:

t,= vy/g, iar H = v,%/(20).

OBSERVATIE: Aruncarea verticala de jos in sus este o0 miscare
dubla formata dintr-o urcare urmata de o cadere de la inaltimea
maxima H la care a ajuns corpul. Se poate demonstra cu usurinta
ca: t,=t. si v.=Vv,.




O bila este aruncata in sus cu o viteza de 3 m/s. Nu exista frecare
cu aerul. Indiferent daca bila urca sau coboara, viteza acesteia
scade sau creste cu cantitafi egale in intervale egale de timp.




CADEREA LIBERA

Lasand sa cada liber un corp de la inaltimea H, acesta va executa
0 migcare accelerata sub actiunea greutatii, cu acceleratia g.
Ecuatiile miscarii sunt:

-v = -gt sau v = gt (ecuatia vitezei);

y = H - (gt?)/2 (ecuatia coordonatei);

v?=2g(H-y) (ecuatia lui Galilei).

Viteza de cadere si timpul de cadere al corpului sunt:

V.= (2gH)Y, t.= (2H/g)Y=.




ARUNCAREA PE ORIZONTALA

De la inal{imea H se lanseaza, pe o directie orizontala, un corp cu
viteza inifiala v,. Miscarea va fi compusa pe doua dlrec’gu pe
directia Ox in absen’ga fortelor miscarea este uniforma iar pe Oy sub
actiunea greutatii este uniform accelerata (cadere libera).

Ecuatiile de miscare sunt:
x v t
th)/z de unde:
- X g/(2v02) aceasta ecuatie este a unei parabole.

Cand corpul ajunge la sol, x este maxim si se numeste bataie (b):
y =0; x = b dect:
b = v,(2H/g)2.

Timpul de zbor t, al corpului se deduce din ecuatia ordonatei,
punand condltla cay=0:
t, = (2H/g)2.




Viteza cu care corpul ajunge la sol are doua componente: una

orizontala egala cu viteza de lansare v, = v, iar alta verticala
datorata cAmpului gravitational v, = (2gH)/2. Astfel, viteza de
cadere se poate calcula cu v, = (v, + 2gH)Y2. Unghiul sub care se
face caderea corpului depinde de viteza de lansare si de inaltimea
de la care este lansat corpul: tga = (2gH)Y?/v,,.




O bila este lasata
sa cada liber, iar
alta este aruncata

orizontal - toate in
acelasi moment,
presupunand ca nu
exista frecare cu
aerul. Ambele bile
ating pamantul in
acelasi moment.




VA MULTUMIM PENTRU
ATENTIE!!!




